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Friches urbaines, espaces agricoles... : quel potentiel de développement

solaire ?

Robin SARA, Conseiller en urbanisme - CAUE de 'Aisne
Guillaume RAUTUREAU, Conseiller Entreprises et Projets Energies et gaz renouvelables - Chambre d'agriculture de |'Aisne
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Qu'est-ce gu'une friche ?

e 2 criteres cumulatifs:

> |le caractere inutilisé du bien ou d’un droit immobilier, bati ou non
bati

> ’'absence de possibilité de réemploi sans aménagement ou
travaux prealables

Attention : Les terrains non batis a usage agricole ou forestier ne sont
pas considerés comme des friches
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Implantation des panneaux solaires au sol

Principes et regles a respecter

Sans formalité si la
hauteur de l'installation
est inférieure a 180cm de
hauteur (R. 421-2 CU)

Déclaration préalable au-
dela de 180 cm de hauteur
(R. 421-9 CU)

Déclaration préalable
(R. 421-9 CU)

Déclaration préalable (R.
421-11 CU)

Permis de construire
(R. 421-1 CU)

Permis de construire (R. 421-1 CU)

+Evaluation environnementale avec :
1. Une étude d’impact
2. L’avis de 'autorité environnementale
3. Une enquéte publique

(rubrique 30 de I'annexe a I'article R. 122-
2 CEnv)
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Quel potentiel de développement solaire ?

Les missions de la Chambre d'agriculture de l'Aisne :

_ Pointinfo énergie pour tous les agriculteurs du département
_Accompagnement des porteurs de projet

_ Mise enrelation avec des entreprises de confiance

_ Formations sur le solaire photovoltaique

_ Organisation d'évenements

_ Convention de financement avec le Conseil Régional

% SolarE%]dl Day

20 novembre 2024 de 9h30a17h

Au Boulodrome de Laon
72 avenue Charles de Gaulle
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Au 01/01/2022

OISE (60)

Part* de la puissance
cumulée installée: 12 %

Les départements du Nord et du Pas-de-Calais
cumulent 50% de la puissance totale cumulée de la

feolonians:dokiance Nb. d'installations de
Part* de la pui: totale 1é P et de

100 —
*Part rapportée au total de la puissance 50
WO 115-20) cumuice mstaliéo sur fa région e (
Hauts-de-France par l'ensemble des \ |
" - 20 installations agricoles ) /
- - Réalisation : CA Hauts-de-France - Septembre 2024
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Nb. d'installations de

Installations agricoles Installations agricoles
de production d'électricité de production d'électricité
solaire photovoltaique solaire photovoltaique
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Réalisation : CA Hauts-de-France - Juilet 2024

Sources : Open Data Réseaux Energies (ODRE) - 2021 i\ﬁ)f

EPCI Admin Express - 2024
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Quel potentiel de développement solaire ?

Un potentiel de développement élevé et difficile a quantifier !
Des installations photovoltaiques en priorité sur les batiments !
Pas de cadastre solaire a l'échelle du département, 1 exemple local proposé par la CASQ :

' SAINT ENGAGEE ATTRACTIVE PRATIQUE PASSIONNANTE AGENDA

~©Z DECOUVREZ
/ \ LE POTEnT'EL som.RE f 9 Ham. le Tronquoy, 02100 Lesdins,

France
) DE VOTRE TOITURE ; — —
\-/ \ﬂ _m : wb ! ? _:é:_ ::r;retltlon du potentiel solaire de la

4 Trés approprié @ 15 m?
PARTICULIERS « ENTREPRISES » EXPLOITANTS AGRICOLES ; Approprié @ [ | 1092 m2
. . Peu approprié € [ .| 856 m?

% aeeLo.
. SAINT lan i 2 d' P — ..
u Q . QUENTINOIS C'?ﬁ Gt Cadastre solaire de la Communauté d'agglomération du Saint-Quentinois

Accueil » Pratigue » Développement durable » Le cadastre solaire - [ 2
IQ Surface totale 1963 m

Puiss. exploitable 210 kWe

()} Valider ma sélection
4
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Quel potentiel de développement solaire ?

Sans cadastre solaire : données de production de PVGIS et géoportail
Productivité a retenir pour l'Aisne : 1000 kWh/KWc dans les conditions optimales

Résumeé Production énergétique mensuelle du systéme PV fixe Ligne d’horizon
3 2
Emplacement [Lat/Lon]: 49 392 3683 Hauteur de I'horizon
Horizon: Calculé Hauteur8°® at azimuth -180°
Base de données: PVGIS-SARAHZ2 1%
Technologie PV: Silicium cristallin
PV installée [kWp]: 1 100
Pertes du systéme [%]: 14 g
-
>
£
Angle dinclinaison [*): 38 (opt) e W
Angle d'azimut [°]: -2 (opt) 10
Production annuelle PV [kWh]: 1094.11 20
Irradiation annuelle [kWh/m?]: 1408.46
Variabilité interannuelle [kWh]: 47.97 25 =
Changements de la production a cause de:
Angle d'incidence [%]: -2.98 s
Effets spectraux [%]: 1.76 0 I Hauteur de I'hor_izon .
Température et irradiance faible [%] 85 Jan Fév Mar Avr Mai Jui . Jui Aol Sep Oct Nov Déc - Hgﬂzzz: Cdiz :g::::: ‘E}lggembre

Pertes totales [%]: -22.32
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Quel potentiel de développement solaire ?

3 solutions envisageables : solaire photovoltaique sur batiment, agrivoltaisme, photovoltaique au sol

Solaire photovoltaique sur batiment
Facteurs de productivité :
__Heures, saison et conditions météo

Comparaison de la productivité mensuelle entre 2019
(en kWh par kWc installé)
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Quel potentiel de développement solaire ?

_ Caractéristiques de la toiture
Surface : nombre de panneaux et puissance installée
Inclinaison et orientation : optimum 35° (70 %) plein Sud

Conditions d’orientation et

d’inclinaison du projet

!

Orientation

-135 50 135 180
R don
SO

0 0,875 0875 0875 0,875 0,875 0,875 0,875 0,875 0875

' 1 - 0,792 0814 0,866 0917 0,938 0,917 0,866 0,814 0,792
b 0,693 0,739 0,843 0,94 0,98 0,94 0,843 0,739 0,693
= 0,595 0,661 0,812 0,943 0,998 0943 0,812 0,661 0,595
8 3 0,548 0,622 0,794 0,945 1 0,945 0,794 0,622 0,548
e 40 0,503 0,586 0,775 0933 0,995 0933 0,775 0,586 0,503
g 50 0417 0,519 0,731 0,903 0,968 0903 0,731 0,519 0,417
A 60 - 0343 0463 0,682 0857 0919 0,857 0,682 0,453 0,343
O 70 0,291 0415 0,628 0 0,85 0,794 0,628 0,415 0,291
E €0 ' 0,259 0,374 0,57 ,719 0,764 0,719 0,57 0,374 0,259
90 0,242 0,337 0,511 0,635 0,662 0,635 0,511 0,337 0,242

Correctif a appliquer au
potentiel solaire
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Quel potentiel de développement solaire ?

3 stratégies possibles : autoconsommation stricte, autoconsommation avec vente du surplus, vente en totalité

_ Préalable a l'autoconsommation : connaitre son profil de consommation (horaire, journalier, hebdomadaire,
mensuel) ;

_ Puissance de la centrale limitée a la puissance du compteur;

_Estimer son potentiel de production et son potentiel d'autoconsommation ;

_ Autoconsommation avec ou sans stockage (réel ou virtuel) ;

_ Tarif d'obligation d'achat pour le surplus ou la vente totale pour les puissances < 500 kWec : tarifs différents et +/-
avantageux selon le segment de puissance et la stratégie

_ https://www.photovoltaique.info/fr/
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Quel potentiel de développement solaire ?

-  Exemples d’investissement

= Projet 36 KW sur toiture en autoconsommation avec vente du surplus pour un élevage laitier

avec 2 robots de traite (90 000 kWh par an)

= Colts d'investissement estimés a 45 000 € pour la centrale et le raccordement

Bilan annuel
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R__-_ g
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,,;zrq P sy
. Autoconsommation Surplus

= Consommation avant projet == Production

s Fourniture réseau aprés projet

Taux d'autoconsommation Taux d'autoproduction

= Autoconsommation Surplus

Retour sur investissement variable en
fonction du contrat en cours et des

hypothéses d'evolution des prix

® Fournifure réseau apnis projet
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Quel potentiel de développement solaire ?

Exemples d’investissement

Projet 36 KW sur 180 m2 de toiture en vente totale

Colts d'investissement estimés a 45 000 € pour la centrale et le raccordement
= Production annuelle 38 000 kWh vendus 0,1318 €/kWh (tarif en cours)
- Retour sur investissement de 11 ans
- Rentabilité des capitaux de 6,2 %

- Excédent de trésorerie cumulé sur 20 ans : +34 600 €

Projet 36 KW avec autoconsommation et vente du surplus
Autoconsommation 24 500 kWh et vente 13 500 kWh (0,0765 €/kWh)
Hypothése de 0,18 €/kWh pour l'électricité achetée

- Retour sur investissement 9,6 ans (avec prime a l'investissement)

Taux d'autoconsommation Taux d’autoproduction

- Rentabilité des capitaux de 9 %

- Excédent de trésorerie cumulé sur 20 ans : +53 900 €
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Quel potentiel de développement solaire ?

Agrivoltaisme
_ Cadre réglementaire restrictif (Loi relative a l'accélération des énergies renouvelables du 10/03/2023 ; décret du
29/12/2023 ; décret du 09/04/2024 ; décret du 05/07/2024...)

_Estconsidérée comme agrivoltaique une installation qui apporte directement a la parcelle agricole au moins l'un
des services suivants (...) :

1° L'amélioration du potentiel et de l'impact agronomiques ;

2° L'adaptation au changement climatique ;

3° La protection contre les aléas;

4° 'amélioration du bien-étre animal.

_ Doit présenter au moins l'une des caractéristiques suivantes :

1° Elle permet a la production agricole d'étre 'activité principale de la parcelle agricole ;
2° Elle est réversible. 5 =
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Quel potentiel de développement solaire ?

Agrivoltaisme

_Un projet de décret viendra fixer la valeur maximale de taux de couverture par type de technologie pour garantir que
la production agricole reste l'activité principale ;

_ + Superficie non exploitable inférieure a 10 % de la surface totale couverte ;

_+ Hauteur et largeur inter rangs permettent une exploitation normale ;

_ La superficie du terrain couverte de panneaux solaires ne doit par excéder 40 %, « sauf pour les projets qui ont déja
largement fait leurs preuves » ;

_Labaisse de rendement doit étre inférieure a 10 % par rapport a «la moyenne du rendement » observé sur une
parcelle témoin;

_Lerevenuissu de la production agricole est considéré comme « durable lorsque la moyenne des revenus issus de la
vente des productions végétales et animales de Uexploitation agricole aprées Uimplantation de Uinstallation
agrivoltaique n’est pas inférieure a la moyenne des revenus issus de la vente des productions végétales et animales
de Uexploitation agricole avant Uimplantation de Uinstallation agrivoltaique » ;

_ Obligations de contrbles et de suivi, sanctions possibles (mise a l'arrét et démantelement possibles) ;
_Installations, ouvrages et constructions autorisés pour une durée maximale de 40 ans.
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Quel potentiel de développement solaire ?

Photovoltaique au sol

_Pas d'obligation de combiner une activité agricole en paralléle ;

_Undocument cadre départemental pour identifier les surfaces potentielles ;

_ Surfaces potentielles doivent correspondre a des catégories bien précises ;

_Seuls peuvent étre identifiés au sein de ces surfaces des sols réputés incultes ou non exploités ;

_ Parexemple pour les terres agricoles : surfaces non exploitées depuis +10 ans et situées a -100 m d'un batiment
agricole ;

_ Autres terrains potentiels : site pollué ou friche industrielle, ancienne carriere, ancienne ISDN, plan d'eau, terrain
militaire, zone favorable dans le PLU...

_ Exclusion : zones agricoles protégées.

_Transmission du document cadre a la préfecture avant le 08/01/2025.
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Quel potentiel de développement solaire ?

Photovoltaique au sol
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Retour d'expérience sur la trajectoire EnR dans le cadre de la 3eme
révolution industrielle (REV 3) de I'agglomération du Pays de Laon — Zoom sur
le Parc de Samoussy (02)

Olivier JOSSEAUX, Vice-Président chargé du développement économique, du numérique, de la troisieme révolution

industrielle et du tourisme - Agglomération du Pays de Laon (02)
Pierre AMMERMANN, Chef de Projet — ENI PLENITUDE
Anais RIVERO, Technicienne en charge de la maintenance du Parc de Samoussy — GRUPORTIZ
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