Formation « L"Architecture de la Haute Qualité Environnementale a La Réunion » organisee par le CAUE
Travail de fin de stage realise par Cristelle ESPERET architecte - enseignant Jean-Louis IZARD - 27/03/2009

Presentation de la demarche Qualite Environnementale
sur le College de Flacourt a Sainte-Marie en phase Concours/Esquisse

Themes traites:

| performance thermique

La performance énergétique, prescriptions et

Le choix d'une implantation urbaine cohérente

Les principes mis en place pour obtenir une bonne

:;’ﬁrﬂnﬂsiﬁ_ﬂn solaire
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Lisibilite des 'i:hpi:u: et mise en valeur d'un point de vue
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Tableau récapitulatif des cibles traités
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Le choix d'une implantation urbaine cohéerente

cible 1 - Relation harmomnieuse des batiments avec leur environnement immediat

Synthése de I'analyse :

Un acceés automobile restreint par la
Rue Flacourt.

Un axe piéton fort reliant un complexe

sportif et plusieurs structures
lai ie ‘habi i

en passant par une petite placette.

Un terrain constitue d'une plateforme
en longueur, limité a I'ouest par la
Riviere Ste-Marie et a I'est par un
dénivelé important et une zone
inconstructible.
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Le choix d'une implantation urbaine cohérente

cible 1 - Relation harmonieuse des batiments avec leur envirennement immediat

Y —- Synthése des choix :

Une implantation Nord-Sud
(orientation optimum des facades
thermigquement) aurait ameneée
trop d'incohérences du point de
vue fonctionnel et urbain.

L'entree de I'etablissement vient
se positionner naturellement sur
I'axe pieton. Le colléege se
déeveloppe parallelement a la
riviere, deux corps de bati
principaux encadrent une vaste
cour.

Le parti est en coherence avec
son contexte urbain et social
ainsi qu'avec le Plan de
Renouvellement Urbain de la

commune.
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Le choix d'une implantation urbaine cohérente

cible 1 — Relation harmonieuse des batiments avec leur environnement immeadiat + cible 10- confort visuel

L'intégration du batiment dans son
environnement passe aussi part:

Un epannelage des batiments qui suit la
deéclivité naturelle du terrain : R+1 coéte riviere,
en R+2 coté montagne.

Les locaux « nobles » profitent autant que
possible de la vue dégagée coteé riviere Sainte-

Marie.

Les batiments « techniques » ! cuisines,
services géneraux, sont recouverts d'un toit

lanté, achevant d'intégrer le college au
paysage environnant.

Le parking du personnel est situé a l'arriéere du

terrain en légére déclivité et la partie non
constructible est accupée par un jardin de

plantes endémiques et indigénes.
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Les principes mis en place pour obtenir une bonne performance thermique
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cible 8 - Confort hygrothermique
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Traitement des toitures:

- par un plénum ventilé qui agit
comme un espace tampon et
préserve les salles du r+2 des
grosses chaleurs

- par une sur-toiture ventilée qui
agit comme un « parasol » et
protége thermiquement les salles
de classe contre le rayonnement
solaire direct.

- par un toit planté qui agit
comme une isolation thermique
supplémentaire.

Les pieds de facades sont
densement plantés pour proteger
les rez-de-chausseée de
I'ensoleillement et limiter la
reverberation.

Ventilation traversante des salles

de classe (porosite >15% cf outil
PERENNE)+ brasseurs d'air
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Les principes mis en place pour obtenir une bonne performance thermique

cible 8 - Confort hygrothermique
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Les locaux a besoins hygrothermiques homogénes
sont regroupeés : locaux d'enseignements qui sont
ventilés naturellement, et deux zones climatisées :
administration/CDI d'une part et
Musique/restauration d'autre part.

L'orientation Est-Ouest des facades implique qu'une

attention particuliére soit portée aux protections

solaires.

Coté cour, les protections solaires sont assurées par
les coursives et le prolongement vers le bas des
garde-corps.

Cotée extérieur, les protections solaires forment un
store ininterrompu de lames de bois sur ossature
acier protégeant des rayonnements solaires compris
entre 20 et 90°. Pour les hauteurs inférieures a 20°,
les rayonnements sont masqués par le relief, soit
ces hauteurs ne correspondent pas aux horaires
scolaires.

L'inclinaison et la densité des lames ont été définies
a l'aide des diagrammes solaires de chaque facades,
puis I'ensoleillement réeel a été controlé a l'aide du
logiciel artlantis. Ce dernier a mis en évidence une
période de I'année ou les ouvertures sont mal
protégeées coté coursive, ils feront I'objet d'étude
ultérieure pour savoir s'il est nécessaire d'apporter
une protection supplémentaire.
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Les principes mis en place pour obtenir une bonne performance thermique

cible & — Confort hygrothermique

Facade nord Facade sud

wlliagramme solaire de la Réunionn _ ingramme solaire de la Réuniony
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Saisissez un zoom (en pourcentage), ou cliquez sur le menu et
choisissez un facteur de zoom prédéfini.
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Les principes mis en place pour obtenir une bonne performance thermique
cible 8 — Confort hygrothermique

Facade est Facade ouest

wlhiagramme solaire de la Réunionn imme solaire de la Réunionn
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La performance eénergetique, prescriptions et proposition solaire

cible 4 - Gestion de |'Energie

La performance énergetique passe d'abord par la

reduction des consommations qui sera obtenue
grace a l'optimisation de I'enveloppe thermique
(Isolation et protection solaire des locaux
*  Puissance installee 105 kWe climatisés), éclairage naturel privilégié, eau
chaude solaire, ensemble de prescriptions

. Surface installee 1000 m? s ]
detaillees concernant les equipements et les

. Nombre de panneaux 638 usages.

. Nombre d'onduleurs 18 D'autre part, on propose une variante

. : ) : photovoltaique en substitution des toles de

. Puissance active approximative 89 kVA : - 5 -
couverture des surtoitures. La simulation ci-

™ Prnduﬂtinn annuelle 136 T98kWh/an contre a ete realisee par le BET. La prﬂ‘ductiﬂ“
d'un tel géenérateur permet la couverture des

* Impact environnemental 88 Tonnes de COZ2 evite consommations énergétiques de I'établissement

. Coiil I ath cami it 237 811 € HT (hors terminal de restauration et liaison froide)

. Temps de retour sur investissement sans subvention - 16 ans

. Colut d'investissement avec 40% de défiscalisation / Investisseurs extérieurs 442 686 € HT
. Cout de maintenance & entretien 9 997 € HT

* Recettes 54 T19 € HT

" Temps de retour sur investissement avec defiscalisation 10 ans

Presentation du 27/03/2009 - Demarche Qualite Environnementale sur le College de Flacourt - Phase concours/Esquisse 9




Formation « L’'Architecture de la Haute Qualite Environnementale a La Reunion » organisee par le CAUE
Travail de fin de stage realise par Cristelle ESPERET architecte - enseignant Jean-Louis IZARD

L'accent mis sur le végétal, atout local omniprésent

cible 1 — Relation harmonieuse avec l'environnement immediat - able 8 - Confort hygrothermigque — able 9 Confort acoustique - cible 10 - Confort visuel
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Rivitre Sainfe-Mare
Profiter des avantages du climat local, qui permet une bonne vegetalisation du site. Le
vegetal nous permet de traiter simultanément plusieurs aspects de la QE.
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L'accent mis sur le végeétal, atout local omniprésent

cible 1 - Relation harmonieuse avec l'environnement immeédiat - able 8 - Confort hygrothermique - able 9 Confort acoustique - able 10 - Confort visuel
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L'accent mis sur le végetal, atout local omniprésent

cible 1 - Relation harmonieuse avec I'environnement immediat - able 8 - Confort hygrothermique - able 9 Confort acoustique - cible 10 - Confort wisuel

Des espaces d'attente ombrageées par des
arbres sont prévus dans la cour

L

1 : 'm.
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L'accent mis sur le végétal, atout local omniprésent

|
cible 1 - Relation harmonieuse avec 'environnement immediat - able 8 - Confort hygrothermique - caible 9 Confort acoustique - cible 10 - Confort visuel

K:les zones d'ombre dans la cour
les locaux calmes
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(administration, CDI, sal

\pon duv 1

H\"ﬂll. / 1

s s

* - x.; ‘.. "i: f ‘a
.-"' j

Y/ <

%

W iy
| i

—
_—

— —
e

—

e —
— —

P—  —

— f—
e

Présentation du 27/03/2009 - Démarche Qualité Environnementale sur le Collége de Flacourt - Phase concours/Esquisse

13



Formation « L'Architecture de la Haute Qualité Environnementale a La Réunion » organisée par le CAUE
Travail de fin de stage realise par Cristelle ESPERET architecte - enseignant Jean-Louis IZARD

L'accent mis sur le végétal, atout local omniprésent

aible 1 - Relation harmonieuse avec 'environnement immediat - able 8 - Confort hygrothermique — able 9 Confort acoustique - cible 10 - Confort visuel
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.....

es jardins t l: jues au premier plan
absorbent en partie le bruit des éléves sous le

préau et protégent de la rélverberatiun.
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L'accent mis sur le végétal, atout local omniprésent

cible 1 — Relation harmonieuse avec I'envirennement immediat - able 8 — Contort hygrothermique — cible 9 Confort acoustique - cible 10 — Confort visuel
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Lisibilité des choix et mise en valeur d'un point de vue pedagogique

Des choix techniques visibles, mis en avant
afin de sensibiliser les éleves aux
probléematiques actuelles.

Les panneaux photovoltaique sont visibles depuis les
coursives du R+2 du batiment arriere.

Des citernes de récupération des eaux pluviales sont visibles
a l'arriére des escaliers de desserte des salles

Le jardin des plantes endémiques et indigenes pourrait étre
mis en place et entretenu par les éléeves.
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Syntheése

Exigence du maitre

Traitements particuliers apportés en phase Esquisse

d'ouwage
Chaiy Ad'vme implantatinn orhaine rahdrante J Fpannalage qui soir Ia daclhdrs
Cible 1 Relation harmonieuse des batiments avec X naturaelle du terrain / Implantation des locaux en fonction des vues / Adaptation des
o leur environnement immédiat ditférentes rones en fonction des contraintes du terrain [bati/parking/délaissés
plantes)
Cible 2 Choix integre des procedes et produits de L
constriction
Cible3  |Chantieri faibles nuisances X pcions fevoraties / SruRERN AR g as b cohler daxcharpes imesanes e
{ 'Pol.lsihn, nettoyage des engins,r éduction et valorization des déchets)
Réduction des consommations ! regroupement des locaux climatisés, lsolation et
. | ' =% p protection solaires pour ces meme locaux, éclairage naturel privilégie, eau chaude
Cible 4 del'énergie X solaire, prescriptions concernant les équipements et les usages. Proposition d'une
vanante photovoltaigue
Prescription dans be cahier des charges (cholx d'équipements économes, suivl,...}) [
Cibla5 |Gestion de I'eau X Surface perméable importante / Récupération des eaux pluviales des toitures puis
stockage dans des citernes pour |'arrosage des jardins
. Prescriptions dans le cahier des charges (tri sélectif, dimensionnement des zones de
cible 6 |Gestion des déchits d activités X P ~ Bes
stockage)
Toitures accessibles depuis un acces par la cour de service /Prescriptions dans le
“ible 7 t
Cible Entretien et malntenance X cahler des charges (durabllité des matériaux et éguipements choisis, camet de vie
Vérétalisation des abords, délaissés, pieds de facades / Protection des toitures
Cibla 8 Confart hygrothermique X (surtoitures ventiléas, plenum, toits plantés) / ventilation traversante des locaux
non climatisés / Protection solaire des fagades
Jonage des sctivités calmes et des activités plus bruyantes / llots de verdure en
Cible 9 |Confort acoustique X rong tampon dans la cour [/ Surtoltures et tolts plantds permettent de limiter les

bruits d'averss f faux-plafonds scoustiques

Cible 10 |Confort visued Choix d'implantation en fonction des vues/ végétalisation
Cible 11  |Confort olfact:f non traite
Cible 12 |Conditions sanitalres non waité
Cikle 13 Cluialitd de Mals o traltd
Qualité de I'eau non traité

Cible 14
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