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Construction écologique et architecture
contemporaine : le batiment dans le
temps et le paysage



=» L'architecture contemporaine entre-t-elle
necessairement en conflit avec le patrimoine ?

Weil-am-Rhein (D)

-




=» La necessaire economie des ressources et de |'énergie
doit-elle se traduire par une surenchere technologique,
complexe, chere et en opposition avec le patrimoine ?

Densité de fiux de chaleur & travers une paroi
o Bty e q=K.(T,,-T..) fen Win)

R, = résistance thermique totale de la parol
[d"amblance & amblance)

Re=R+ LS+ZR, +R,

atimen



- Existe-t-il une 3e voie, plus intégrée, avec plus de
bon sens ?

® une prise de recul pour d’abord comprendre la situation actuelle,
ses causes et ce sur quoi il faut agir

® un zoom plus précis sur |'échelle du batiment

® /‘échelle du batiment resitué dans un contexte urbain et territorial
plus large sera abordée lors de la seconde journée
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=» Une implantation qui optimise le terrain

PNRCMO PMF
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=» Les éléments géographiques pris en compte a toutes
les échelles

PNRSE

PNRA PNRCMO
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=» Une vision a long terme PNRSE

PNRCMO e,
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=» Une modestie dans les réalisations

PIME
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=» Des formes architecturales liées
aux usages et aux techniques

PNRA

Compacité
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=» Des formes architecturales
liées aux usages et aux
techniques

PNRSE

PMF

Toitures

PNRCMO
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=» Des formes architecturales
lies aux usages et aux

techniques Isolation et la protection du froid

PMF : PNRSE

PMF
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PNRSE

=» Des formes architecturales
lices aux usages et aux
techniques

Forme des ouvertures

Construction écologique et architecture contemporaine : |le batiment dans |le temps et |le paysage



=) Des formes architecturales liées aux usages et aux
techniques

Materiaux PNRCMO

PNRA
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=» Un mode de construction vernaculaire PNRA
i Y

PNRSE

PNRCMO
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=» Un mode de construction
_ PNRCMO
vernaculaire - - A

PNRCMO - PNRCMO
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Urbanisation aux USA

Cité ouvriére a Mulhouse (68)
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=» Une consommation de terrain exponentielle

Quelgques chiffres

France

. entre 1993 et 2003, la population
a augmenté de 4%, la surface
urbanisée de 16%.

entre 2002 et 2006, I'équivalent
de la surface moyenne d’un
département s’est urbanisé.

.depuis 2000, ce sont 50000a 60000
ha d’'espaces naturels et agricoles
qui sont urbanisés chaque année.
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La consommation de terrain est insidieuse

surface urhanisée

surface agricole non utilisable pour 'agriculture

surface agricaole utilisable pour 'agriculture

urbanisation continue
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=) Une absence de mixités

Ces éléments liés a la mixité seront abordés plus précisément lors de la seconde journée.
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=» Une banalisation des paysages et une uniformisation
des modes de vie

Une maison type pour une famille type

l“ FE5- Jihi

e
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=» Une banalisation des paysages et une uniformisation
des modes de vie

Un lien superficiel au patrimoine
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=» Une absence de vision a moyen terme
=» Un mode d’habitat TRES consommateur d’énergie et de

ressources

=» La fin d’un systeme
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=» Une prise de conscience sur la consommation
énergétique

Consommation d'énergie
par habitant en 2004
{en tannes equivalent pétrole)

2024
56
28

1

az

ahsence
de donnée

it statistique :
mayennes ambolties

MAXIMA consonsmation — 2 32 r
par hisbitant (en TEF) . 0 r

:;::amn]de 1 Consommation d'énergie totale

Luembiong en ZﬂM
il 16 (en millions de tonnes
= equivalent patrole)

Source : Agence Internationale de |'Energie, Atelier de cartographie de Sciences Po, aclt 2008
IEA Key World Energy Stafistics 2006, Division des statistiques - httpzfwww.iea.ong! @ La Documentation frangaise

Consommation d'énergie par habitant en 2004 Source | Documentation photographigue n"8053
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Logement économe

—_

121 a 230

=) Quelques labels et définitions

Label HPE

Logement energivore

Norme HQE® Batiment a énergie positive

Label effinergie Maison passive

Label Minergie® | Label BBC

63 |EER a1 ec o EO 1 B T TR e o e S
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=» Regard critique

Des approches centrées sur les
performances énergétiques

T
E|

Maison écoperformante aux Herbiers (85)
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=) Le reglement d’urbanisme, un outil a adapter

au cas par cas

1° Les occupations et utilisations du sol interdites ;

2° Les occupations et utilisations du sol soumises a des
conditions particuliéres ;

3° Les conditions de desserte des terrains par les voies
publiqgues ou privées et d’'acces aux voies ouvertes au
public ;

4° Les conditions de desserte des terrains par les réseaux
publics d’eau, d’électricité et d’assainissement, ainsi que,
dans les zones relevant de |'assainissement non collectif
délimitées en application de I'article L. 2224-10 du code
général des collectivités territoriales, les conditions de
réalisation d'un assainissement individuel ;

5° La superficie minimale des terrains constructibles,
lorsque cette regle est justifiée par des contraintes
techniques relatives a la réalisation d’un dispositif
d'assainissement non collectif ou lorsque cette regle est
justifiée pour préserver |'urbanisation traditionnelle ou
I'intérét paysager de la zone considérée ;

6° L'implantation des constructions par rapport aux
voies et emprises publiques ;

7° L'implantation des constructions par rapport aux
limites séparatives ;

8° L'implantation des constructions les unes par rapport
aux autres sur une méme propriété ;

9° |'emprise au sol des constructions ;
10° La hauteur maximale des constructions ;

11°|'aspectextérieurdesconstructionsetl’aménagement
de leurs abords ainsi que, éventuellement, Iles
prescriptions de nature a assurer la protection des
éléments de paysage, des quartiers, ilots, immeubles,
espaces publics, monuments, sites et secteurs a protéger
mentionnés au i de |'article R. 123-11 ;

12° Les obligations imposées aux constructeurs en
matiére de réalisation d’aires de stationnement ;

13° Les obligations imposées aux constructeurs en
matieére de réalisation d’espaces libres, d’aires de jeux
et de loisirs, et de plantations ;

14° Lecoefficientd’'occupationdu sol définiparl’article R.
123-10 et, le cas échéant, dans les zones d’aménagement
concerté, la surface de plancher développée hors oeuvre
nette dont la construction est autorisée dans chaque
ilot.
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=) Le reglement d'urbanisme,
au cas par cas

Construction

de traduction
en réglement d’urbanisme
A adapler & chague contexte &f chague projet
Arl. 2| 185 exhaussemants el afousements sont interdits®,
Art. 4 ! en s de risgue dinondation, ks garages en sous-sol sont inderdits,

Art. 6 : la distance o'implantation des facades par rapport & 1a voie de des-
serte sera au maximum de 5 m. (& adapler selon bes zones) *.

At 10 ; M meax 7,5m au Eaitage par rapport au milleu naturel avant aménagament.
L niveau de el du rez-ce-chaussee 0es constructions ne pourra s situer i plus
e 0,3 m au dessus du sol nature™,

Art. 11 : la constrction épowsera au plus prés le relief axistant.

Art. 13 : la plantation sur les remblais sera assurée par un filtre viodtal composé
d'arbustes et de plantes basses d'essences diverses, sur une profondeur
de 2 & 10 m ja adapter sedon les zones). Les vegétawe seront de préfirence
dessences bocales dond Ea lisbe est annexte aw cahior de recommandations
archilecturales el paysagéres.

NB * : iy peeverd dgaloment Sire lmités & une dpatssewr o 0.5 m par axemple.
NE * * ;& adapler sakon les 2onas (naysage, cobdrancd avae ke baff axistand) of @
NE ** il est aisssd possible O¢ 56 STUST par rapport & ' e ka voi, 0 A e
cote IGH,

s plufl que o imposer woe bavde constructible permef plus die possitaiild
OO, D SXAme 065 AMMWEITRions Derpendicutimes & \a wve

Leffet combing de ces régles est un facteur d'intégration
de la construction au plus prés du niveau du sol. Limpact
de la hautewr et de implantation peut étre limité, Les amé-
nagements sont plus aisés et moins codteux (& I'installa-
tion et & I'entretien).

Guide « Du projet durable et paysager a

un outil a adapter

sa traduction dans les PLU, PNR Caps et
Marais d’Opale, 2008 »

écologique et architecture contemporaine : |

e

batiment

dans

e

temps

3

t

@

paysage



SUIDE da! SCOICONSIRUCTION

an Caps af Marais d'Opala

Guide de |’écoconstruction en Caps et
Marais d’Opale, 2010
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=» Le lien au territoire et la prise en compte des
éléments paysagers et géographiques

Reliefs de terrain

Schopfheim (D)

;‘bRapport de*

& présentation
e art. 2 &
o 11 du
* réglement
'..duPLU .o4
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Reliefs de terrain

& ;."“...
Orbey (68)
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-p Le lien au territoire et la prise en compte des eléments
paysagers et géographiques

Connaitre les éléments climatiques locaux selon les différentes

saisons (protection du froid / du chaud, le vent...)
'PADD z
rapport de ¢ -
résentation; =
e . w24
.0. o Vard ___L-
Facade nord fermée - Qsenbach (68) Facade sud ouverte Marika House (AUS)
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->

L'orientation par rapport au soleil

Rothis (A) Ludesch (A)

PADD
rapport de

T

V4 -
presentation
(]
] °
o °
o. .o
®ecee®
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=) Le lien au territoire et la prise en compte des éléments
paysagers et géographiques

o’ rapport d;.°
’ ’ . () [
Les vegetaux existants : présentation
¢ art.11
e &13du
[ ) ~
e reglement
.o du PLU o‘
.. ..
.......
Berrias et Casteljau (07) Cap Ferret (40)
! R TR T S R ek e (TR
' N N SR g e A
-'5' g b T Y 1 L .4 o
it " f'lr:' 1;.
y {: g
| I..r
ek | I .'.|I :
i -
g
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=) Le lien au territoire et la prise en compte des eléments
paysagers et géographiques

Les végetaux existants
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[ ] (]
**PADD, R

rapportde ° .y 7 : : .

przspentation k Les eléments de patrimoine paysager : haies, murets...

art. 11 du P

réglement du ¢
», PLU .’

[ { ]

Berrias et Ca_ste_/jaq _(07)_

§ ,._1 I. X e I.._ S r i ’
L -._‘_ _"_-'. .. oo - .l-'.E'- M 5’; F
® ﬁ F :

-

=
.‘:’ o
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-p Le lien au territoire et la prise en compte des eléments
paysagers et géographiques

(]
,°° PADD, R

La prise en compte des vues o rapportde
o présentation,

1 art. 6,7, 8

Schwart{_enberg (A) Lustenau (A) o. 10 & 11’du’
2 : *. réglement du

[}

Dor_nb/rn (A) e PLU .
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=» Quelle place pour la voiture ?

* PADD .
art. 6 &
12 du
réglement Garages individuels, en alignement de rue Hédé (35)

,duPLU P s

oy
[ ] °

- |

I
™ -

o o
o
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=» Quelle place pour la voiture ?
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=» Des volumeétries et des ouvertures qui répondent a de

BADD 1 nouveaux usages et modes de vie

art. 11 du ¢

reglement ; :

duPLU ¢ Des volumetries qui dialoguent avec |'existant sans le copier

Ferme traditionnelle a Combrimont (68) Logements sociaux accolés
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=) Des volumeétries et des ouvertures qui répondent a de
nouveaux usages et modes de vie

’ Des volumeétries qui dialoguent avec |'existant sans le copier

Hunawihr (68) Veulette-sur-Mer (76)
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Ternat (B)
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=) Des volumeétries et des ouvertures qui répondent a de
nouveaux usages et modes de vie

Batschuns (A) Lompret (59)
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=) Des volumeétries et des ouvertures qui répondent a de
nouveaux usages et modes de vie

Villepét (44)

==
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=) Des volumétries et des ouvertures qui répondent a de

BADD Y nouveaux usages et modes de vie

art. 11 du ¢

reglement !

duPLU Les toitures terrasses ont-elles leur place en milieu rural ?

Kuttingen (CH) - logements Anglet (64)

- = - —_——
‘ . -rl-! ﬂ 3 r' NN = __1=-.
W.’ = - i

-
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Les toitures terrasses ont-elles leur place en milieu rural ?

Bruxelles (B)

et

o " T
po

Hédé (35)
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* PADD

3 art. 2, 4
Les toitures végétalisées ¢ &11du

« reglement

*. duPLU

Glaumbaer (IS) (GB)
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=) Des volumeétries et des ouvertures qui répondent a de
nouveaux usages et modes de vie Tulingen (D)

Les toitures vegetalisées

Fougerolles (68)
1 vp? e .,1; : g TR
o s ( VL _'_. §

m—-n."‘F"".:n e L
RO Il N
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=) Des volumeétries et des ouvertures qui répondent a de

nouveaux usages et modes de vie .,
:. art. 11 du
A : * reglement
Des fenétres qui ouvrent sur le paysage 1 :,ugpl_u
Eclaibes (59) Weiler (A)
——
[ T e .-i--FFBA-;-'TL{.-jILnA.. 1..___ _.-: e n
= T Fl =1 huﬁ-m T
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=) Des volumeétries et des ouvertures qui répondent a de
nouveaux usages et modes de vie

Des fenétres qui ouvrent sur le paysage

Alberschwende (A)
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=) Des volumeétries et des ouvertures qui réepondent a de
nouveaux usages et modes de vie

Des fenétres qui ouvrent sur le paysage

Queue du Bois (B)
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=) Des volumeétries et des ouvertures qui répondent a de
nouveaux usages et modes de vie

Des fenétres qui ouvrent sur le paysage

Versam (CH)
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=» Quels matériaux pour quelles fonctions ?

® Des matériaux adaptés a chaque projet

L'utilisation de matériaux locaux

Eygaliéeres (13)
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=) Quels matériaux pour quelles fonctions ?

® Des matériaux adaptés a chaque projet

L'utilisation de matériaux locaux k

4
TN
ﬁ"ff?’!{l Itinen (FI)

B . e : P I A
pE e RIS o ol
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=) Quels matériaux pour quelles fonctions ?

® Des matériaux adaptés a chaque projet

L'utilisation de matériaux locaux

Tinos (G)
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Introduire de nouveaux matériaux dans le paysage
art. 11du
reglement -
du PLU 4
Plougasnou (29) Villeneuve d’Ascq (59)
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=) Quels matériaux pour quelles fonctions ?

Zoom sur la brique

Montréal (CA)

Lille (59)




=) Quels matériaux pour quelles fonctions ?

Zoom sur la brique

Genech (59)

:&i‘l&-‘ B R NN ﬁé

o W T T A
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Zoom sur la brique

Peronne-en-Mélantois (59)
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Exemples Zone Risques
d'emplois sensible bhiologigues

2 mm

Classes| Situation en service

2 mrm

Fotiie

Zoom sur le bois Lsitaccasionnellement 52

dépasser 20 %

ou par
hurmidifiab
] la
= bics 0 durable
huriditéfrégquemment a lanaturellement
supérieure a 20 % =

hurnidité toujours
supérieure a 20 %

d'humidificati
u] raolon g :
permanente

Classes d’emploi
Bois en contact

Les classes de risques d’aprés la norme FN EN 335-2 permanent avec l'eau

de mer
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Durabilité naturelle permettant d’utiliser le bois
sans traitement selon les classes de risques

Essences résineuses tempérées Essences feuillus tempérées

Classe 1 Classe?2 Classe3 Classe 4 Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 4
I {a) {a) {b} {c) {a) (a) {b) {c)
Epicéa (sapin__ ; : z : non Mo non non
blanc du I'IDI'd:] A Bk R L ; ] nan non M Mo
nan nan noan noan z ; noan non non noan

naon naon non non
noan naon naon naon

noir
d'Autriche etoui aui non non Ene non non non nan
laricio _ ; Etre non naon naon naon
Pin weymouth aul aul nan nan uplie non non naon non

Cédre ol oui oui non
Douglas {pin
d'Oregon)

Meléze oui aui oui non
Pin maritime oui aui oul non

Pin sylvestre
pin rouge duoui aui auj non Chataignier auj aui aLi aui

Chéne rouvre & . . . .
ol ol aul oL

non nan nan nan

oui aui auj non ‘héne rouge . e 5 z
aul ol noan nan

o aui mon non

oui aul aui non

o auj ouj non

(Faux

red . : : . i S e :
ol n || ol ran = oLl al Ll ol
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=) Quels matériaux pour quelles fonctions ?

Zoom sur le bois

Ormesson-sur-Marne (94)

= —
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=) Quels matériaux pour quelles fonctions ? Versam (CH)

Zoom sur le bois

Wolfurt (A)
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=) Quels matériaux pour quelles fonctions ?

Zoom sur le bois

Eclaibes (59)

=t

el T2 o

3 - BN e e v = L
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=) Quels matériaux pour quelles fonctions ?

Zoom sur la pierre

Nanjing (C) Cannero (I




=) Quels matériaux pour quelles fonctions ?

Barchem (NL)

Zoom sur la terre, la paille

Schlins (A)

ﬁﬂi “ii H

M#H‘!‘Hr 1}“]"11I||I1F.,.If1:' .:..-
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=) Quels matériaux pour quelles fonctions ? :\\-\\‘QS\Q*Q\H%‘

Zoom sur la terre, la paille

Londres (GB)
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L’analyse des cycles de vie des matériaux

REWPUYELLEMEWNT
s N

Fabrication Distribution

Matiéres ...
premieres Utilisation

WTRALE (7
o .

Valorisation
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=) L'isolation et la gestion des
énergies

Des facteurs a envisager des
["amont

. STOCKER

T MINIMISER
_.Fu_ f.!l

DISTRIBUER

|y 1l

s [E8)3

| P—
|

" CONSERVER AERER / VENTILER
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Travailler a partir de |'existant

Marbaix (59)

S bl par

o bespibps
\—-_'t r!r.': “
45

- ¥

el R

Les Fesseys (70)

(e s
FLrechay
reglement
—— du PLU
— e _-_;...1"# .
Ly W RAWRLE -FLug . .
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=) L'isolation et la gestion des énergies

Quelques matériaux isolants

Les isolants organiques

J— |
4

-
-

= b e 3 =

Lac_yuate ou Le chanvre Les fibres et La pume La laine de

laine de cellulose feutres de bois mouton
Les isolants minéraux Les isolants synthétiques

W

La laine de La laine de verre Polysty,rne Po/ysQ/,réne
roche expanse extrude

Construction écologique et architecture contemporaine : |le batiment dans |le temps et |le paysage



ritha

ne
m
Argile expansée

Qi et grande
disponibi

Laime ou ouate Grande
de cellulose i

Tableau comparatif des isolants
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L'épaisseur minimale requise pour le confort d’été ou le confort d’hiver varie
en fonction de la conductivité et de la capacité thermigue du matériau.

Masse : R Capacite
s R Conductivité s .
volumique ) thermique

| Panneau fibre de bois _
ey

QOuate de : :
cellulose _ S
Laine de Mouton %
o Polystyréne u
_

*L'énergie grise correspond a I'émission de GES générée au cours de la production
et/ou le transport du matériau.
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Des techniques d’isolation par l'intérieur

Isalation par lintériewr !
tmpartastes peries de chaleur
o afveau dee paniy themiquis : muF gl.f'e'*-nr

'l'twii:r‘é)
/ FonT THERMiGWE
5 Bun PLANCHER

Les ponts thermigques sont des points de déperdition Principe dun pont thermigue

im portants
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Des techniques d’isolation par |'extérieur

Arques (62)

Isolation par extérfeur :
Pas de poats thermigees
e

/)

/. f isdanl slanche
f Cﬁiﬂf,l.d'}

PADD -,
art. 2 & R
11 du P
réglement -
_duPLU ¢

..'0....0'. | |
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=) L'isolation et |la gestion des energies

L'énergie solaire

Dafins - école (A) Batschuns (A)

 PADD .
rapportde .
présentation, J -
art. 2 &11 du .'E""‘--_:. i)

réglement due.
LI N
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=) L'isolation et la gestion des énergies

L'énergie solaire

Viktorberg (A)

Sonntag - école (A)

EIREGIR S 3
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=» La gestion de |'eau

Approvisionnement en eau et réutilisation d'eau de pluie

e Cuve enterrée : une réserve d’eau pour l’arrosage et/ou les usages domestiques
.... ....
* PADD, R
rapportde °, i , )
, . our arrosage iltre supplémentaire pour usage
:::s:r:lt:tlon, 9 . 7 domestique
L] L] 0
réglement du.’ o = \‘}}W&F
s PLU o ' ity
. o e N
"ooo°. -
prnst By dua ']
q_‘"\'-lr!,__- : ¥ =
"""‘"4-;..._, A e

Filtre Uaneereel 3 intesne
Imtigee 412 cone

Construction écologique et architecture contemporaine

: le batiment dans |le temps et |le paysage



=» La gestion de |l'eau

Approvisionnement en eau et réutilisation d’eau de pluie

Creil (60)
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Traitement des eaux usées (grises)

[ )
* PADD, R
rapport de °,
présentation, °
art. 4 du
réeglement du/’

PLU .

; ¥ =
A il e
. ==
. o Pl 4 <
- A e
- . - F Yk |"il
e ¥ = ' s 2
Dl P | .-'I i
. B r b
b g o I .
ol ¥
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-» Envisager le batiment et son évolutivité dans le temps

o'cf. PADD
+ art. 6, 7,
8 & 11 du
« reglement du
. PLU .

Laval (53) Betton (35)
o £ - s 7 } .; Y
' ; ; e B : "\?:‘;i;r'ﬁ { 1
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=) Envisager le batiment et son évolutivité dans le temps

Bruxelles (B)
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Queue du Bois (B)
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« Au fond, c’est une contradiction. On veut garder les
traces de [|’histoire, mais celle-ci nous prouve que les
villes sont soumises a des changements permanents.
Or le changement permanent fait partie de [’histoire.
Figer la ville dans un état précis est donc totalement

a-historique ».

Extraitde « MetroBasel, un modelederégion métropolitaine
européenne »
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